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(54) Verfahren zur Herstellung eines fur Aufschmelz aggregate einzugsf ahigen Polyestergranulates 



(57) Das Verfahren wird in der chemischen beziehungsweise plastverarbeitenden Industrie angewendet. Das Ziel der 
Erfindung besteht in einer okonomisch gunstigen Bearbeitung von bei der Polyesterproduktion technologisch bedingt 
anfailenden Nebenprodukten in fur Aufschmelzaggregate einzugsfahiges Granulat. Die erfindungsgemaSe Losung 
sieht ein Verfahren vor, bei dem das Ausgangsmaterial bei einer Verweilzeit von 8 bis 15 Minuten und einer 
Temperatur von 140 bis 165°C bis zur Agglomerisation intensiv gemischt und unmittelbar durch starken Warmeentzug 
bei gleichzeitiger intensiver Bewegung auf Raumtemperatur gebracht wird. 
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Erfi ndungsa nspruch : 

Verfahren zur Herstellung eines fur Aufschmelzaggregate einzugsfahigen Granulates aus gesattigten, - 
bei der Spinnseiden-, Spinnfaser- und Folienproduktion technologisch bedingt anfallenden 
Polyestermaterialien mit einer Schnittlange beziehungsweise Teilchengrofce von 10/u.m bis etwa 
12mm, einem Restwassergehalt von etwa 0,4% und unterschiedlich hohem Staubanteil von 0,2 bis 10 
Vol.-%, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangsmaterial bei einer Verweilzeit von 8 bis 1 5 Minuten 
und einer Temperatur von 1 40 bis 1 65°C bis zur Agglomerisation intensiv gemischt und unmittelbar 
durch Warmeentzug bei gleichzeitiger intensiver Bewegung auf Raumtemperatur gebracht wird. 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines fur Aufschmelzaggregate einzugsfahigen Granulates aus bei der 
Polyesterseiden-, Polyesterfaser- und Polyesterfolienproduktion bedingt anfallenden hochpolymeren Nebenprodukten zur 
Weiterverarbeitung in Plastifiziereinrichtungen oder zur RCickgewinnung der Ausgangsprodukte der Polyesterherstellung. 

o 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Bei der Herstellung von Polyesterseiden, Polyesterfasern und Polyesterfolien fallen technologisch bedingt hochpolymere ^ 
Nebenprodukte an. Die Hersteller sind bemuht, moglichst vollstandig diese Nebenprodukte einer Wiederverwendung mit 
hohem okonomischem Effektzuzufuhren. 

Die anfallenden Nebenprodukte sind unter anderem Schmelzebrocken, Wirre, Fasern, Abrieb und Staube. Auch nach 
mechanischer Zerkleinerung dieser Nebenprodukte weisen sie eine vollig uneinheitliche KomgroBe in einem breiten Spektrum 
auf und stellen bezuglich der unkontrollierten Warrneeinwirkung in Gegenwart von Wasser ein chemisch inhomogenes Material 
dar. Dieses Material ist problembehaftet, denn eine Weiterverarbeitung stdfct auf Schwierigkeiten, da das Produkt ein geringes 
Schuttgewicht und eine mangelhafte Rieselfahigkeit besitzt. Beim Einsatz dieses Produktes in Aufschmelzeinrichtungen kommt 
es zur Bruckenbildung bei der Dosierung und zu Einsatzschwierigkeiten. Nur mit zusatzlichem Aufwand lafct^ich dieses Problem 
losen. Einmal kann man das Haufwerk mechanisch trennen, separieren in definierte KorngroBenbereiche und muB dann den 
kleineren Korngrofcenbereich verwerfen, was einen erheblichen Verlust bedeutet. 

Andererseits mu&te man zu hohen personellen Aufwand betreiben, urn die vorgenannten Probleme wie Bruckenbildung und 
Schwierigkeiten im Einzugsverhalten zu beheben, da auch mechanische Hilfsmittel wie Rutteleinrichtungen oder 
Zwangsfdrdereinrichtungen die Bruckenbildung und Einzugsschwierigkeiten nicht vollstandig beseitigen. 
Ein chemisch inhomogenes Material weist stets diskrete Teilchen auf, die durch Abbaureaktionen geschadigt sind. Ein mit 
geschadigtem Material verunreinigtes Produkt ist nicht fur alle Einsatzgebiete geeignet. AuGerdem gestaltet sich der 
Kontrollaufwand, eine Schadigung zu erkennen, als schwierig. 



Ziel der Erfindung 



Ziel der Erfindung ist es, die bei der Polyesterseiden-, Polyesterfaser- und -folienproduktion technologisch bedingt anfallenden/ 1 
hochpolymeren Nebenprodukte dkonomisch gunstig, insbesondere mit geringem Energie- und Materia I aufwand und bei 
schonender Behandiung zu fur Schmelzaggregate einzugsfahigem Produkt zu verwandeln. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabezugrunde, die aus unterschiedlichen Ausgangsmaterialien beestehenden technologisch bedingt 
bei der Polyesterseiden-, Polyesterfaser- und -folienproduktion anfallenden hochpolymeren Nebenprodukte in ihrem 
Schuttvolumen zu verringern, sie rieselfahig zu machen, also den gesamten Bereich der Kornung, vor allem auch den Staub- und 
Abriebanteil zu einem engen Spektrum der Kornung und ohne Schadigung des Polyesters zu agglomerieren, damit diese 
Nebenprodukte in ein Material verwandelt werden, das ohne Bruckenbildung und Einzugsschwierigkeiten fur 
Aufschmelzaggregate einsatzf ah ig ist. 

ErfindungsgemaS wird die Aufgabe durch-ein Verfahren zur Herstellung eines fur Aufschmelzaggregate einzugsfahigen 
Granulates aus gesattigten, bei der Spinnseiden-, Spinnfaser- und Folienproduktion technologisch bedingt anfallenden 
Polyestermaterialien mit einer Schnittlange bzw. TeilchengrdGe von 10^m bis zirka 16mm, einem Restwassergehalt von etwa 
0,4% und einem unterschiedlich hohen Staubanteil von zirka 0,2 bis etwa 1 0 Vol.-% gelost, welches dadurch charakterisiert ist, 
daft das Ausgangsmaterial bei einer Verweiizett von 8 bis 15 Minuten und einer Temperatur von 140 bis 165°C bis zur 
Agglomerisation intensiv gemischt und unmittelbar durch Warmeentzug bei gleichzeitiger intensiver Bewegung auf 
Raumtemperatur abgekuhlt wird. 

Es wurde gefunden, dafc unter Umgehung der schmelzflussigen Phase ein Produkt erhalten werden kann, daS durch schonende 
thermische Behandiung nicht unkontrollierten Abbaureaktionen untertiegt. Dieser Effekt wird erreicht, indem durch eine kurze 
Verweilzeit die Phase der Kaltkristallisation des Polyesters ausgenutzt wird, um das Agglomerieren des Ausgangsmaterials zu 
erreichen. Die Warmetdnung dieses Prozesses ist nicht so erheblich, daft es zu wesentlichen Abbaureaktionen des Polyesters 
kommt. 
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Die gemaB Erfindung bewirkte Agglomerisation der technisch bedingt anfallenden hochpolymeren Polyestermaterialien stellt 
einen ProzeS dar, der unterhalb des Schmelzpunktes von Polyester, aber auch deutlich oberhalb der 

Glasumwandlungstemperatur anblauft. Versucht man, das Ausgangsmaterial unterhalb von etwa 140°C zu agglomerieren, so 
kommt es nicht zur Agglomerisation. Das Material erhalt nicht die mechanische Stabilitat, die notwendig ist, damit es in 
Aufschmelzaggregaten verarbeitet werden kann. Es ist nicht riesel- und nicht einzugsf ahig. 

Behandelt man das Ausgangsmaterial oberhalb einer Temperatur von zirka 170°C, wird der mit der thermischen Belastung 
verbundene hydrolytische Abbau nicht mehr kontrollierbar, das heiBt, es finden unkontrollierbare Abbaureaktionen statt. Das 
Material wir d in sich inhomo gen. s 

Die Untersuchung des bei einer Temperatur von 140 bis etwa 165°C agglomerierten Materials mit Hilfe der Diff ere nti a l-Ther mo- 
Analyse zeigt im Thermogramm dieses Materials bei der Temperatur von 140 bis etwa 1 65°C einen Peak, welcher signifikant 
kleiner ist als der Peak des Polyesters, der unbehandelt ist, das heiBt, nicht agglomeriert wurde. Er weist eine geringe 
Warmetonung als der Peak des unbehandelten Materials auf. 

Gegenuber bekannten technischen Losungen weist die erfindungsgemaBe Losung folgende Vorteile auf: 
Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht den Einsatz eines breiten Spektrums der technologisch bedingt bei der 
Polyesterproduktion anfallenden hochpolymeren Nebenprodukte, also auch der Produkte, die vorher in der Regel verworfen 
wurden, wie Abrieb und Staube, zur Herstellung eines fur Aufschmelzaggregate einzugsfahigen Granulates. Dabei werden unter 
Umgehung der schmelzflussigen Phase Produkte erhalten, die durch schonende thermische Behandlung nicht 
unkontrollierbaren Abbaureaktionen ausgesetzt sind. Das erfindungsgemaBe Verfahren gestaltet sich kostengunstig, da mit 
geringem Energie- und Materialaufwand hochwertiges Granulat fur die Weiterverarbeitung in Aufschmelzaggregaten 
gewonnen wird. 

Ausfuhrungsbeispiel 

i 

Die Erfindung soil an einem Beispiel naher erlautert werden: 
Beispiel 1 

Eine Menge von 6kg Polyestermaterial, welches beim Zerkleinern von Spinnwirre und Schmelzekuchen entstariden ist, wird in 
einem zylindrischen GefaS von 25 1 Rauminhalt intensiv gemischt. Beim Dosieren weist das GefaB eine Temperatur von 90°C 
auf. 

Eine Siebanalyse dieses Materials erbrachte folgende Werte: 



2% 1 0-300 /xm 

8% 300-700 /tm 
45% - 6 mm 
Rest nicht klassierbar 

Die 6kg Polyestermaterial werden 10min lang intensiv gemischt. Dabei erreicht die Temperatur im Mischgut — indirekt mit 
einem Temperaturfuhler gemessen — 154°C. Das Polyestermaterial ist nach diesen 10min vollig agglomeriert und wird jetzt 
durch Offnen der Austragsklappe innerhalb von 10 Sekunden in einen weiteren, sich unterhalb des ersten Beha Iters befindlichen 
zweiten Behalter mit wassergekuhltem Mantel ausgetragen. In diesem Behalterwird das Agglomerat ebenfalls intensiv gemischt 
und dabei innerhalb von weiteren 5min auf eine Temperatur von 25°C abgekuhlt und anschlieBend in ein Transportbehaltnis 
ausgetragen. In dieser Form ist das Agglomerat fur eine Weiterverarbeitung im Extruder verwendbar. 
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